POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ukfady technologiczne elektrowni jagdrowych [S2EJ1>UTEJ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka jadrowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Bartosz Ceran prof. PP
bartosz.ceran@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ rozwigzywania rownan i uktadow réwnan algebraicznych. Podstawowe wiadomosci z
termodynamiki. Znajomosc¢ pojec: temperatura, ciSnienie, entalpia, entropia, przeptyw. Umiejetno$¢
analizowania obiegow cieplnych. Znajomos¢ budowy i zasady dziatania urzgdzenh energetycznych - pompy,
turbina parowa itp. Podstawa wiedza z zakresu wymiany ciepta.

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania i prowadzenia analiz
energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni jadrowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna budowe i rozumie dziatanie uktadu technologicznego elektrowni jadrowe;.

2. Student ma wiedze w zakresie prowadzenia analiz energetycznych uktadéw technologicznych
elektrowni jgdrowych.

3. Student ma wiedze na temat metodyki obliczania sprawnosci obiegu cieplnego realizowanego w
elektrowni jgdrowe;.



4. Student zna i rozumie wptyw wartosci parametrow czynnika roboczego na sprawnosc¢ obiegu
cieplnego realizowanego w elektrowni jgdrowe;j.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przeanalizowac obieg cieplny realizowany na parze nasyconej suchej z
wykorzystaniem wykreséw T-s, i-s.

2. Student potrafi wyznaczy¢ wartosci entalpi czynnika roboczego w poszczegdlnych puntach uktadu
technologicznego elektrowni jadrowej

3. Student potrafi wyprowadzi¢, w oparciu o schemat uktadu cieplnego, rownania bilansowe
poszczegodlnych elementdw uktadu technologicznego elektrowni jgdrowe;.

4. Student potrafi przeprowadzic¢ analize energetyczng ukfadu technologicznego z uwzglednieniem
zapotrzebowania odbiorcy na ciepfo.

5. Student potrafi zamodelowac¢ uktad technologiczny elektrowni jgdrowej z wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych
problemdw energetyki jgdrowe;j.

2. Student rozumie konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci.

3. Student ma swiadomos$¢ koniecznosci dialogu z osobami i organizacjami sceptycznymi wobec
energetyki jadrowe.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady

Egzamin pisemny w terminie podanym na poczatku semestru. Lista pytan jest udostepniana studentom
na poczatku semestru. W przypadkach watpliwych egzamin rozszerzany jest o cze$¢ ustng. Na kazdym
wyktadzie oceniana jest aktywnos¢ studentow.

Cw. audytoryjne

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Pisemne kolokwium zaliczeniowe na koncu semestru. Zadanie polegajgce na przeprowadzeniu analizy
energetycznej uktadu technologicznego elektrowni jgdrowe;j.

Warunkiem zdania egzaminu, a takze uzyskania zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych, jest zdobycie
minimum 50% z maksymalnej liczby punktéw.

Laboratorium

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci). Zaliczenie zaje¢ poprzez wykonanie
sprawozdania.

Projekt

Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego, ocena wykonanego projektu.

Tresci programowe
Ukfady cieplne elektrowni jgdrowych z rektorami réznych typow.

Tematyka zaje¢

Wykfady

Uktady cieplne elektrowni jadrowych z

reaktorami cisnieniowymi PWR. Realizacja obiegu cieplnego Rankine'a z uzyciem pary nasyconej suchej.
Obieg parowy elektrowni jgdrowej z separacjg wilgoci i miedzystopniowym przegrzewaniem pary.
Regeneracyjny podgrzew wody zasilajgcej. Uktady technologiczne elektrowni jgdrowych z reaktorami z
wrzgcg wodg BWR. Obiegi parowy elektrowni jgdrowej z reaktorem BWR. Uktady technologiczne
elektrowni jgdrowych z reaktorami kanatowymi. Uktad technologiczny elektrowni jadrowej z reaktorem
RBMK. Uktad technologiczny elektrowni jgdrowej z reaktorem CANDU. Uktady technologiczne

elektrowni jgdrowych z reaktorami gazowymi, wysokotemperaturowymi. Ucieptowienie blokéw elektrowni
jadrowych.



Cwiczenia audytoryjne

Wyznaczanie wartosci entalpii pary w poszczegdlnych punktach uktadu technologicznego. Formutowanie,
w oparciu o schemat

cieplny, réwnan bilansowych poszczegdlnych elementéw ukfadu. Réwnania bilansowe turbozespotu,
wymiennikdw regeneracyjnego podgrzewu wody zasilajgcej, odgazowywacza. Wyznaczanie rozptywéw
czynnika roboczego w obiegdw wtérnym uktadu elektrowni jgdrowej z reaktorem cisnieniowym.
Wyznaczanie wartosci sprawnosci teoretycznej obiegu wtérnego.

Laboratorium

Zapoznanie ze srodowiskiem EBSILON Professional.

Modelowanie uktadow technologicznych elektrowni jgdrowych z reaktorami cisnieniowymi.
Modelowanie ukfadéw technologicznych elektrowni jgdrowych z reaktorami z wodg wrzacg.
Rozbudowanie uktadu elektrowni jgdrowej do elektrocieptowni jgdrowe;j.

Projekt
Zaprojektowanie uktadu technologicznego elektrowni jgdrowej przeznaczonego do pokrywania
zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto wg zadanego scenariusza.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w formie zdalnej z wykorzystaniem metod dostepu synchronicznego.

Wyktady: prezentacja multimedialna.

Cwiczenia audytoryjne: zadania rachunkowe rozwigzywane na tablicy, wyznaczanie wartosci entalpii
pary z wykorzystaniem wykresu i-s lub tablic termodynamicznych.

Laboratorium

Zajecia realizowane na stanowiskach komputerowych przy uzyciu oprogramowania EBSILON
Professional.

Projekt

Samodzielne rozwigzanie problemu o charakterze projektowym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




